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D e r  A c e t o n c h l o r o f o r m l i t h e r ,  CgH1sC180, 
ist eine gegen 1560 siedende, die Schleimhtiute stark angreifende, die 
Augen in ausserordei~tlicher Weise zu Thranen reizende Fliissigkeit, 
die in einer gewiihnlichen Kiiltemischung nicht erstarrt und aue diesem 
Grunde ron den letzten Spuren des Tetrachlorides getrennt werden 
kann. Mit Wasserdampfen ist dieser Aether unzersetzt destillirbar, 
mit Wasser wird er erst bei hohen Temperaturen umgesetzt. Es ge- 
iang uns bis jetzt nicht, denselben durch Phosphorpentachlorid in das 
Chlorisobuttersauretrichlorid iibwzufiihren. Der Acetonchloroformiither 
reprasentirt das Dibutyllactinsaurehexachlorid O[C(CH& (C C13)]2. Die 
mit dieser Substanz aiisgefiihrten Analysen ergaben die folgenden Zahlen : 

C 28.63 28.48 pCt. 
H 3.59 3.56 )) 

C1 6 3 0 4  63.2 

Gefunden Berechnet 

D a s t e r t  iHr e C h 1 o r  i s ob 11 t t e rs ii u re t r i c h lo rid , C1 C (CH& C CIS), 
ist ein fester fliichtiger Korper, ron heftigem Geruch, dasselbe schmilzt 
und siedet fast bei der gleichen Temperatur, niimlich gegen 167 0. 

Dieses Chlorid ist leicht in  Aether, Alkohol, Petrolather, sowie iiber- 
haupt in allen organischen Losungsmitteln liislich , unliislich dapegen 
in Wasser; es ist leicht fliichtig rnit Wasserdiimpfen und wird ron 
denselben nicht angegriffen. Sol1 es mit Wasser umgesetzt werden, 
so muss es mit demselben auf eine hohe Temperatur erhitzt werden. 
Die durch Analysen festgestellten Daten sind die folgenden: 

Gefunden Berechnet 
c 24.33 24.49 pCt. 
H 3.42 3.06 * 
CI 71.26 72.45 D 

F r e i b u r g  i.Br., den 20. Februar 188’7. 

118. Hugo Sobiff: Furfurolreeotionen. 
(Eingegangen am 23. Februar; mitgetheilt in der Sitzung von Hm. F. Tieman n.) 

Im Jahre 1851 hat V o e l c k e l  zuerst nachgewiesen, dass bei der 
Destillation TOD Zucker und ron Holz Furfurol entsteht, und aus  der 
beim Erhitzen dee Holzes unterhalb 200 0 iibergehenden Fliissigkeit 
bat es H e i l l  (dieee Berichte X, 936) in etwas griieserer Menge 
abscheiden kijnnen. Ich habe gefunden, dase es sich hier urn eine 
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ganz allgemeine, Fur die Kohlenhydrate und ihre niichsten Abknmm- 
linge charakteristische Reaction handelt. Das in dieeen Fiillen auf- 
tretende Furfurol kann auch in geringster Menge mit einer Eretaulien 
erregenden Schiirfe nachgewiesen werden, wenn man sich einer rnit 
etwas Alkohol vereetzten Mischung gleicher Volume von Xylidin und 
Eiaessig bedientl). Das Xylidin hat vor dem Anilin den Vorzug, daes 
die Salze des Furoxylidins, C ~ H J O .  CH (C8Hs . NH&, intensiver roth 
gefarbt sind als diejenigen des Furanilins und dass die gleiche Menge 
Furfurol mit Xylidin eine relativ giiesere Menge von Farbetoff erzeugt 
als mit Anilin. 

BeiAnwendung von mehreren Kilogramm Rohrzucker hat Voelc k e l  
seiner Zeit nur rnit Miihe daa Furfurol abscheiden und ale eolches 
erkennen kiinnen. Erhitzt man aber I / a O  mg Zucker in einem 6-7 cm 
langen Reagenzrohr bis zu anfangender Zersetzung und bririgt in die 
sich entwickelnden Diimpfe einen schrnalen, an  dem einen Ende mit 
Xylidinacetat getrankten Papierstreif, so erhiilt man alsbald die tief- 
rothe Fiirbung des Furoxylidiusalzes. Giebt der Zucker bei anfangender 
Zersetzung 1 pCt. Furfurol (wahrscheinlich weniger), so gelangt bier 

mg Furfurol zum Nachweis, welche Menge aber doch bei Weitem 
nicht ganz an  der Reaction betheiligt ist. Si immtl iche Zucker, 
Stiirkemehl, Gunimi und Cellulosearten (auch Sulfitcellulose), die Gly- 
koside und auch das stickstofialtige Amygdalin und verwsndte Riirper 
geben diese Reaction rnit der gleichen Schiirfe. Wegen ihrer Empfind- 
lichkeit ist die griisste Voreicht beziiglich der Reinigung der Reagenz- 
riihrchen niithig. Die kleinsten Holzeplitter oder Baumwolhlidchen, 
h g e r e  Zeit offen dagestandene und innen stsubige Riihrclien geben 
die Reaction. 

Fiir die Demonstration am auffallendeten gestaltet sie sich in 
folgender Form: Ein etwa ' / a  cm breiter und 5-6 cm langer Papier- 
streifen wird an dent einen Ende rnit dem Reagenz benetzt und mit 
diesem Ende nach oben in das Riihrchen eingeechoben. Wird nun 
daa untere Ende der rnit dem Finger geschlossenen Riihre erhitzt, so 
braunt eich das trockene Ende des Papierstreifs und das dabei auf- 
tretende Furfurol geniigt, um an dern befeuchteten Ende eine intensive 
RothGrbung eintreten zu lassen. 

Es war bereits Voe lcke l ,  welcher in Solothurn eine Holzessig: 
fabrik leitete, bekannt, dass dae Furfurol in die Essigsiiure iibergehe, 
worin ee auch spiiter V. Meyer  (diese Berichte X I ,  1870) nach- 
gewiesen hat. R. F o e r s t e r  (diese Berichte XVI, 322) hat darge- 
than, dase Furfurol bereits beim Kochen ron concentrirteren Zucker- 

1) Bei einer hhnlich bereiteten L6sung von Anilinscetat wurde beobachtet, 
&s sie nach einigen Monaten bei einer Temperatnr von 15-200 vollstitndig 
in Acetanilid Tibergegangen war. 
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liisungen entstehen und d a m  in Bier, Wein und Essig iibergehen kann. 
Es iat mir aber  gelungen nachzuweisen, dass das Furfurol ein sehr  
hiiufig auftretendes Erzeugniss unstfrer Kiichenprocesbe ist. Ee entsteht 
rrgelmiissig bei der  Anfertigung von Karamellen HIIS geschmolzenem 
Zucker, bei Rereitung voii Backwerk, beini Riisteii des KafFees und 
des Cacaos, beim Kochen manchw Gemiise, z. B. Blumenkohl und 
vielleicht beini Kocheii voii jeder zarten Cellulose. Es findet sich 
aricli im Tabakraucb, so lange der Tabak noch nieht rnit stickstoff- 
hidtiger Jauche durchdriingt ist, aber audi  ini ersteren Falle immer 
iiur i r i  ituffalletid geringer Menge. 

H l a s i w e t s  (Ann. Chem. Pharni. 106, 368) hat wahrscbeinlich ge- 
niaeht, dass bei der Destillation des G u a j a k h a r s e s  etwas Furfurol ent- 
stehe, aber S c h w a n e r t  hat es spiiter (Ann.Chem.Pharn1. 116, ‘285) nicht 
ditraus abscheiden kcnnen. Dennoch tritt dabei eine sehr geringeFurfuro1- 
nienge a d ,  welche vielleicht einer Verunreinigung, vielleicht einer 
Spur  eiiies schon von K o s m i i n n  (Jahresbericht 1863, 557) ditriii ver- 
mutheten Glykosida zuzusclireibeii ist; ich habe das Furfurol aber mit 
drei Priipiwaten nachweiseii kihinen. - C h o l a l s a u r e  giebt keine 
Spur von Furfurol, ist also kein Glykosederivat der OelsLiure 
((‘6 Hi4 06 + CIS H34 02 - 3 HaO), wie es vor 30 Jahren C. G. Leh- 
mann in eiuer sehr wohl aungedachten und suf Thatsachen be- 
lahenden Hypothese der Gallenbildung augenomnien hatte. - Auch 
M e k o n s i i u r e  giebt kein Furfurol, welches ohne Zweifel auftreten 
wiirdcb, wenn die Saure ein Furanderivat wiire. - Furfurol entsteht 
bei der Destillation v o n  C a l c i u m p y r o m u c a t  mit Calciumformiat 
(entgegen einer Angabe von S c h w a n e r t  1. c.) aber in  geringer Menge 
auch schon bei Zerseteung v o n  Ciilciunipyroniucat allein, j a  von freier 
P y r o s c h l e i m s i i u r e ,  sowie von S c h l e i m s i i u r e .  Furo i ’n  und F u r i l  
geben die Reaction nach deni Verpuffen ihres Dampfea mit Luft: femw 
tritt sic? auf bei der trockeiien Destillation von F u r f u r i n  uiid von 
H y d r o f u r f u r a m i d  in luftbaltigen Gefiissen. Aber man erhiilt sie 
nicht niit P y r o m i i c a n i  l i d ,  und bezeichiierid fiir die Constitution dee 
F u r a i i i l i n c h l o r h y d r a t s  ist ea, dass bei dessen trockener Destil- 
lation auch keine Spur von Furfurol mehr zuriickgebildet wird. Auch 
Fette und Fettsiiuren geben bei der Zersetzung in der Hitze kein 
Furfurol. 

F l o r e n z ,  Uiiirersitltslnboratorium. 


